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El polinomio x^ + bx + c tiene como raíces: —p y q 
01.- Dadas las ecuaciones cuadráticas -p +q = -b —_ PAT e 
2 i 
x +bx+c=0 : ; o 
y El polinomio x^ + px + q tiene como raíces: —b yc 
x+px+q=0 
Se tiene que las raices de la primera ecuación son -b +c = -p =bc=q 
la suma y el producto de las raices de la segunda mani 
ecuación, y las raíces de la segunda ecuación son la 1=P >q=-<C 
suma y el producto de las raíces de la primera p=b==c 
ecuación. Determinar el valor de E = bq + cp 
AJO B) 1 C) 2 —p(—C) =c Sic +0 entonces p = 1 
D) -2 E) 4 
—bc = (—c) Stc#0 entoncesb = 1 


E = bq + cp = 1(—c)+ c(1)= 0 
Si c=0 entonces 0 sería una raíz de x? + px + q, por lo tanto q = 0 


E = bq + cp = b(0)+0(p)= 0 
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03- Dada la ecuación: X"+4x+1=0 cuyas : 
4 - P(x) =x*+4x +1 
raíces son 1 y 2 calcule: 
A S VE P(x)=2x+4 
(x, +4)” (x>+4) 
A) 128 B) 256 C) 1024 1 2 4 
D) 854 E) 724 
-4 -8 -2 
X4TX2——4 y x1x2-1 16 4 
—1 —56  — 14 
vi iene. 208 52 
A i l -776 — 194 
n 1 
X1+4 X2 i et DO 
5 + a) É 2 -4 14 -52 194 -724 . 
1 B X1X2 xi + x2 xi + xj 
x44 x 1 1 
a : Piden: f LO 4585 + f 1 455 
(x1 +44) (x54 4) 
= — X1 
X; +4 ^ —(x7+x3)=724 


= —(x$-x3) 
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05.- Con respecto a la ecuación: 

X — 2x? +3x -3x" +3x-1=0 

Indicar el valor de verdad de: 

I. La ecuación tiene 3 raices y 4 imaginarias. 

ll. La ecuación tiene 2 raices reales y 5 raíces 


x/—2x? -3x* 3x? -3x—1-20 


Imaginarias. 

ll. La ecuación tiene 1 raiz real y 6 raíces 
Imaginarias. 

A) WV B) FFF C) VFV 

D) VFF E) VVF 





x/ — 2x? + 3x* — 3x? + 3x — 1 = (x? — x + 1) (x? + x* — 2x? + 2x — 1) 

x! —2x? + 3x4 — 3x? + 3x — 1 = (x? — x + 1) (x? + xt x? — x’ — x? +x +x? cx -— 1) 

x! — 2x° + 3x4 — 3x? + 3x — 1 = (x? — x + 1) (x? (x? +x — 1) — x(x? +x— 1) - x? - x — 1) 
x! — 2x? + 3x4 — 3x? + 3x — 1 = (x? — x + 1)(x? +x — 1)(x? — x + 1) 


2 imaginarias | 2reales —1 real y 2 imaginarias Rpta.— VFF 


> 
>, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 







07.- Si: a, by c son raices de la ecuación cubica: 














xp +q=0 Ecuación: x9*-—px*+q=0 
i i b+c c+a 
halle la ecuacion cuyas raices sean: 7-2 m y Raíces: a,b yc 
a+b 
C = / 
A) qé + 3qx? + (p3-3q)x + q 20 Ecuación: ?????=0 
B) qx? + 3qx* + (3q - p?)x 4 q20 
Ma a b+c c+a a+b 
D) qx? + 3qx?+q=0 Raíces: E * Xx y r 


E) qx° + (3q - p°)x+q=0 


En la primera ecuación: a+b+c=p 


b+c p-a p 











= =2-1 
a a a 
E Je du AU. AE" Transformación y=£-1 
b b b x 
a+b p—c p : 
C c C 





Transformación y = -- 1 Xy-p-x 


07.- Si: a, by c son raíces de la ecuación cubica: 
xX -px*+q=0 
b+c c+a 
! Cb y 





halle la ecuación cuyas raíces sean: 





j qx + p 3d +q=0 
D) axò + 3qx*+q=0 
E) qx? + (3q - px +q =0 


Xy FX — p dini: 


x?—px^-q-0 


p i p ^ 
(53) ls) tane 


p°î—p°y+1)+q(y+1)°=0 


pì — pî(y+1) + q(y? +3y?+3y+1)=0 


qy? +3qy° + (3q — pî)y+q= 0 


qx? +3qx? + (3q — pî)x +q=0 





09. Si (00; a+ 2| UJ (b —1 ; +00) es el conjunto 
solución de la inecuación 
IA A tA X ix EO , determine 


el valor de a^ + bê. 


A) 8 B) 13 C)1 
D)2 E) 10 
1 1 1 1 1 
1t7t7t 3t7at5=0 
1 
a = — 
X 


lta+ta°+a°+a4+a°=>0 
1+a+a’+a’(1+a+a’)=0 


(1+a*)(1+a+a°)=>0 


(1+a)(af - a+1)(1+a+a?)=>0 


de donde a+1>0 


osea a 2 —1 


ges 


TH 


1 1 
entonces —- 1<-<0 o —»0 
x x 


entonces x<-1 o x>0 


C.S.=] — co; —1] U]0; +00] 
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x+1 
Ds vxes: t ET Restricción: "272 de donde x € |- 0;-1|U |[1;+00| 


Determine el valor de verdad de las siguientes 











. SQ) «à i : tl, Tn 
I. 1,5eS$ x—1 212° 
I. Sc|1;2) : 
A) VVV B) VFV C) FFV ata 26 HET se 
D) FFF E) FVV Araka x —1 
(a+3)(a-2)>0 CM 
> a DE 
pero a+3>0 entoncesa—2 2 0 17 


I.- SNZ#*0 FALSO 
II.— Falso 
III.— Verdadero 
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13. Determinar: m?, teniendo en cuenta la 
siguiente gráfica: 


Para hallar los puntos de intersección 





mx+b= xò 
0 = x? — mx — b 
A) 3 B) 9 C) 1/3 
D) 4 E) 1/9 


x’ — mx — b = (x + 2)(x — a)? 
x? — mx — b = (x + 2)(x? — 2ax + a°) 
x? — mx — b = x? + (2 — 2a)x? + (a^ — 4a)x + 2a? 


a= 1 


x? — mx — b = x? — 3x + 2 
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15. Indique el número de proposiciones correctas 
respecto al polinomio 
P(x) 2 9X? +2x* - x° -8x% -7 

l. Tiene una raíz positiva 

ll. Tiene como máximo dos raíces negativas P(x)-—3x?-2x*—x?—8x?^-—7 
Il. Tiene una raíz en (1, 2] 


IV. No tiene raíces en [100, +00) , , - 
| por lo tanto solo existe 1 raiz real positiva. 
A) O B) 1 C)2 


D) 3 E)4 P(=x) = —3x? + 2x* + x? — 8x? — 7 


Aplicar la Regla de signos de Descartes 


Variaciones de signo = 1 


#Variaciones de signo = 2 


porEscriba aquí la ecuación.lo tanto puede haber 2 raíces negativas o 0 negativas 


P(1)2-11 P(2)=81 entonces P(1).P(2)<0 
según el Teorema de Bolzano entonces existe una raíz en |1; 2| 


la cual sería la ÚNICA raíz real positiva 


Rpta.- VVVV 
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16. Si la gráfica de la función polinomial P(x) es la 
siguiente, indique verdadero (V) o falso (F): 
y Por la forma de la gráfica, el polinomio deber ser de grado par 


Y además posee coeficiente principal negativo 


Tiene dos raíces de multiplicidad PAR 


Tiene dos raíces de multiplicidad IMPAR 





X 
P(x) = agGx — x; (x — x; ? Gc — xs)? x 1) 209 
donde ay <0 yademás m,n,p,k € N 
I. P(x) es de sexto grado. I. —SFALSO 
I. El término independiente de P(x) es positivo. II. —Verdadero ya que la intersección con el eye Y está 
Il. El coeficiente principal de P(x) es positivo. en el semieje Y positivo 


A) VVV B) VFV C) VVF 
III. —F ALSO 





gráfica de la función f 





Si H(x) = — 2 (x— 1 ) , entonces indique | 
valores de verdad de las siguientes afirmaciones: 
.  RanH=|0;2| 

I. DomH=|2;4| 


Ill. —H es una función no decreciente. 
A) VVV B) VVF C) FFV 
D) FFF E) VFV 


21. En la figura adjunta se muestra la 
ráti unció 
F(x) F(x— 1) 


o Y 
I F(x — 1) -|F (x — 1) 





H(x) = 2 — |F(x — 1)| 


Dy — [1; 4] 
Ry =]0; 2] 


IT. — FALSO 
II. — FALSO 
lll.—  — H es no decreciente: FALSO 
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22. En la figura adjunta se muestra la F(x) 
gráfica de la función y = F(x]. F(—|x — 1|) 
y NS 
MEME / 
| li F(=x) 
Entonces la figura que mejor representa la gráfica F(—-|x —1|) —- 1 


de F(-|x- 11)-1 es: 


NES No 


CLAVE C 


PITA 
AC 
24.- Determinar el valor de convergencia de: 
n+2 
Van: +5 n + n+3 
31 
E 
4 
E) 2 


A) 
E) io 


li : S EIE a asa 

noo Vanz + 544 5 d6 
n+2 

META 





Im — 
no 44n? + 5 
9 n (C+ Co F Ca o T 04) 

im ————— ———————————————— 
n2oX4n* + 5 n 

i n , (ci + C2 + C3 PEE 
im —— lim —————————— — ——— 
n— co 4n? E n— oo n 

n 


n | 1 | 
n0» |Ag2 1,00 = lim ———— lim 
2. + => Ti oo 5 n— oo 
ot 1t qz 











c3 

+ 
UJ 

| 
NJ 
pa 

|| 
N| e 
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26.- En las siguientes afirmaciones determine I. —Falso, ya que la sucesión puede ser tan grande como uno desee 
cuales son verdaderas o falsas. 1 
: 241 — — 9 = 
Es t Ì es acotada. Il.- a = v2 = 22 n+1 7 2x An 
Il.- La sucesión {an nen CON d4 = V2 Y ansi = 1 1 
= [21/2 = 22*8 
A, =.|2V2=22'8 


2 An es acotada. 


Ill.- La sucesión (a4 ney tal que mE: 
nem y 25/2'5[2 = 23* 832 
1 1 1 

















Un f ntk en general a, = 228^ 273i 
k=1 
Es acotada. 
A) VVV B) FVV C) VFV 1 1 1 1 1 1 1 1 
D) VVF E) FFF a a e te sl 
| ^ PE 278 32 2.4.8 16 32 
am , 
n+1 n entonces a, <2 además 0< a, <2 es acotada 
i <: UI A o. 1 SE a 
Pra i nl n2 n+3 2n 
1 1 
= 1 1 
nt3 n —— + — + sE >0<a,<1 osea es ACOTADA 
: n+1 n+2 n+3 2n 
Ez 1 1 1 1 
x an = —— + —— + — e CONVERGE a In2 


n+t1 n+2 n+3 2n 











29.- El conjunto Sir Ww ga 
F=4AXEÍR: > ( ) converge 
: Ley 
ni El / y US y —Ç convergel es igual nel 
d 00 
1 7 Teoría XO converge si y solo si —1«r«1 
A) R B) (0; oo C) 5 o0 pa 


x 
nor lo tanto — 1 < 1x1 


lai git L- 
2 2 2 


E 
"S 


CLAVE D 


—, 

>, 
EL dim 
ACADEMIA 







30.- En una progresión aritmética a es el primer M _ S S S 
término, r la razón Y Sn, Son, San son las sumas 3n 2n 
respectivas de los n, 2n y 3n primeros términos de 


la progresión. Si M = Sa, — Son — Sn, entonces se a + da a sa — a -- a 
afirma: M — (—— 3n NS AMA (a (2n ) le 
2 2 


a. M yr tienen el mismo signo. 

b. M depende de a yr, solamente. 
C. M depende de n y r solamente 
¿Cuál de estas afirmaciones son correctas? M = — (3 A3n — 2 054, — A ) 
A) solo | B) solo II C) solo III 2 n n n 
D)sololylll E) solo II y Ill 


n 


M == (3(a 4 (3n — 1)r) — 2(a + (2n — 1)r) - (a+ (n — 1)r )) 
a, =a+(n-— 1)r 2 


Sn (P) M - (On - 3)r — (4n - 2r - (n - Dr) 
a + don 
Son = (2) 2m) 


San = (5) Gn( 





n 


Solo I y III 





4 0 1 
una matriz simétrica; C = (cj) es una matriz 
antisimétrica. Determine el 
D,, tb, uU 





— B +C.SiB= (bi) es 





valor de 


B) 3 C) 


MIN 


02 
2 


O e 


B es simétrica y C es antisimétrica 


) B-B  (*=-C 


Sumando B = 


Nle NI e 
N|u o NI 
NJ NIANI e 


Rpta: 4 
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35. Calcule el siguiente determinante: > 7 ^ 7 7 
122. 2 .]2 2 3 .. 2 2 
D = F > F —F, 
9 9 9 " 2 2 2 4 2 
EX d 2 2 2 2 2 n 
P —1 0 0 0 0 
2 2 2 n 2 2 2 2 2 
A) n! B) n° C) 2n be ^ 7 > 4 i 7 F, > F, — Fa 
D) -2n! E) —2(n — 2)! EM 
2 2 2 2 n 
-1 0 0 . 0 0 —1 0 0 0 0 
O 0 -1 0 0 0 0 -1 .. 0 0 
p=12 2 3 .. 2 2 p=|9 0 1 -2 0 0 
2 2 2 4 2 2 2 2 4 2 
2 2 2 2 n 2 2 2 2 n 


F> > F> — F, 
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—1 0 0 0 0 
0 0 -1 .. 0 0 
D= 0 0 1 -2 0 0 
0 0 0 2 -3 0 
2 2 2 2 n 
0-1 0 0 
0 1 -2 0 1 0 0 0 
dad > D = —1(2) i E M D - 10) - 2) 


D = —(2)(n — 2)! 
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38.- Si A444 tal que A es un matriz de 4x4 con |A| = 4 
|A| =4 y H =|447*|4* 
M = |4'.A|[(4471)* 
Calcular: T = |H.M| 


yal 


A“? es un matriz de 4x4 con | AT 


A) 248 B) 224 H=|4A7}|. At M = |A}. A|(4A71)! 
C) 64. D) 214 E) 28 H = 4^|A71 |, At M = MT 11414 (A71)7 
H= 441 At M — 4$ (41) 
4 
H = 4ò.At 


ft IHM | = A |M| — 412] At, 41^ | (471) | 


= 41?|AJ. 412|4-| 


- 424 - 248 
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41.- Resolver el sistema: 
X t xy t xy* t xy? = 15 


>  x*(1-4 y)*(1 * y^)? = 225 


x“ +x le ah x2(1 + y2)(1 + yt) = 85 
Indicando la suma del mayor valor de “x” con el 
menor valor de “y” Dividimos: 


(1+y)°(1+y°%) 45 
(1 + y*) 17 
x t xy t xy^ + xy? = 15 


4 3 2 
V°+2v°+2y°+2y+1 45 
X(1 * y) t xy*(1 * y) 2 15 Mm 


(10 y^) 17 


1+y(1+y*) = 15 
xQ * y) y) 28y* — 34y? — 34y? — 34y + 28 = 0 


x? + x*^y? + x?y* + x2y0 = 85 14y^ — 17y? — 17y^ — 17y + 14 = 0 
x (1 + y^) * x^y* (1 + y^) — 85 (2y? — 5y + 22(7y? c 9y +7) 20 
- 1 
x*(1 + y*)(1 + y*) = 85 (2y - DO - 2(7y2 +9y +7) = 0 y=2 y=; 
y —2 entonces x = 1 ; . 1 17 
y => entonces x = 8 "m "Iu 
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43.- Si las ecuaciones: l—ax 
n + by = 1 vo 

u iia tdy'-1 ax+by=1 
Tienen solamente uon calcular: "om a2d2 — (a?d + b?c)(d — b?) = 0 

= + d : a^d^ — (a*d* + b^cd — a*b*d — btc) = 0 
A)1 B) 3/2 C) 2/3 cx+d k pe) -1 (b2cd — a?b?d — btc) = 0 
D) 5/4 E) 4/5 bi (cd — atd—b*c)=0 

, 1 — 2ax + a*x* 
cx td — —h |^ 


cd — a^d — b^c = 0 
cd = atd + b*c 
x^(a*^d + b?c) — 2adx + d — b^ = 0 al op 
A= 0 1 = — + — 
c d 


b?cx? + d(1 — 2ax + a?x?^) = b? 


(—2ad)^ — 4(a*d + b^c)(d — b^) 20 
4a^d^ — 4(a^d + b^c)(d — b^) 20 
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44.- Considere a — de ecuaciones lineales: T" t?-t—2 —4 
(t? -t —2)x —4y — 15 S= 2 
f e 4t-3t? 6 
6y + (4t — 3t^)x = —20 
Donde x, y son las incógnitas. ie e(t? Lt— 2) + 4(4t u 3t?) 


Determine la veracidad o falsedad delas siguientes 
tres proposiciones: A 
|.- Para todo t € È el sistema es incompatible As = —6t* + 22t — 12 
ll Existe algún TER tal que el sistema es 

— As — —(6t? — 22t + 12) 
compatible indeterminado. 


Ill.- Para todo t € R — ( el sistema es compatible. As — —2(3t? — 11t + 6) 
A) FVV B) VFF C) VFV 
D) FFV E) FFF As = —2(3t — 2)(t — 3) 


2 
Sis A t#3 


entonces As £ 0 > El sistema es compatible determinado. 


Sit=3 TL, 
St=3 3 
10x — 4y = 15 -g*-4y -15 Rpta: FFV 
—15x + 6y = —20 


4 
-x + 6y = —20 
> El sistema es incompatible 3 


> El sistema es incompatible 










45.- Considere el siguiente sistema de ecuaciones . 
lineales en las variables x e y. 
a;jx+b,y = €, 

seii big = Ca 
Donde a,,a4,,b,,b,,C,,C*E R 
Determine la veracidad o falsedad delas siguientes 
tres proposiciones: 
l.- Si el sistema tiene al menos dos soluciones 


a, b, di €; 
£ 0 o | | *0 
az C2 


az, b. 


=0 entonces el sistema es 








distintas entonces 
a; b, 
d2 bs 
incompatible. 


H.- Si 








Il- Si (X4: Ya) y (Xa: Ya) son soluciones entonces 
((1— A)x, + Ax4;(1— A)y, + Ay;) es también 


solución para cada À en IR 


A) FFV B) FVV C) VVV 
D) VFV E) FFF 
Sumando: 


= 


I. —FALSO, ya que si el sistema tiene dos soluciones distintas entonces 
tiene infinitas soluciones distintas y seria S.C.I. 
y por lo tanto As =0 ^ Ax =0AAy=0 


II.— FALSO ya que también puede ser S.C.I. 
III. —Verdadero 


Si x4,y4, satisfacen el sistema entonces 


H + b1yı = C1 > a4X41(1— mn) - (1—n)b4y, = (1—mn)c, 
à5X1 + bay, = C2 a;(1—n)x4 + b,3(1- n)y, = (1-n)c, 


Si Xx>,y2 satisfacen el sistema entonces 


m + D1Y2 = C1 > anx + b4ny; = nc; 
Q2X2 + b2y2 = C2 qnx, + b,ny; = NC) 





aX( (1 — 10x, + n2) + b((1 7 my +ny2) = e E bane tbi(ys) = c1 
az((1 — n)X1 + nx;) + b,((1 — N)y4 + nyz) z 


a2(x3) + b2 (y3) = c2 


A 


2 


Es decir, si (x4; y4) y (x5; y2)son soluciones entonces (x3; y4) donde x4 = (1 — n)xı + nx; 
y ya S (1—n)y, +ny también será una solución para todo n € R 





Si el S.C. D entonces As + 0 y vicerversa 


Si el As = 0 y algún determinante de alguna variable es distinto de cero, entonces S.I. 


Si el S. C.I. entonces todos los determinantes son cero. 
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Grabadoras: x 


48.- Una compañía fabrica dos productos, Ganancia: 3x t 7y 
grabadoras y amplificadores. Cada grabadora da 
una ganancia de $3,00, mientras que cada 
amplificador da una ganancia de $7,00. La 
compañía debe fabricar al menos una grabadora 


Amplificadores: y 


por día para satisfacer a uno de sus clientes, 1<x<5 
pero no més de 5, a causa de problemas y <O 
de producción. Asimismo el número de x<y 


amplificadores producidos no puede exceder los 6 
diarios . Como requisito adicional el número de 
grabadoras no debe exceder al número de 
amplificadores. ¿Cuántos de cada producto debe 
fabricar la compañía a fin de obtener la ganancia 





máxima? x=1 Xx — 95 
A) 4; 5 B) 5;6 C) 677 Solución óptima: (5;6) 
D) 6:8 E) 7; 9 


Para maximizar la ganancia debe fabricar 5 grabadoras y 6 amplificadores 
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50.- Sea el siguiente conjunto 1 1 
| D 0 EA | S=4zZEC: 1<Im|-|<Re|l-— 
s-lze /ssim(3)«ne(2] ¿Cuál de Z Z 
















las gráficas corresponde a la región S? z=x+yi 1 O 1 O (x — yi) B X — yl 
d T z x+yi (x+yD(x—-yi) x2+y? 
1 x y 
z x+y2 \x2 +y? l 
y X 
1 < — < ———— 
E at 
1s (51) 
$ 


= 
x^ + y? T x? +y? 


, nó 1 —y €x 
x^ctilyctz] <- 
4 0<x+y 


x? + yf < -y -( y ) x EN! 
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